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公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 牙齿表面病损的自愈性修复理论与技术体系

推荐单位

/科学家
安徽省医学会

推荐意见

   龋病是最常见的牙体组织疾病，全球范围内最主要的公共卫生问题之一，造成了很大的疾病

经济负担（WHO）。高发病率的牙本质敏感症，对外界机械、温度、化学刺激，表现为尖锐的疼

痛，严重影响患者的生活质量。诱导牙体组织结构再生，实现上述病损的自愈性修复是口腔医学

研究的前沿，对于减轻世界疾病经济负担具有重要意义。

   该项目依据生物矿化过程的物理化学核心机制，创造性地开辟了“非细胞仿生矿化策略诱导牙

体组织结构再生”的系列研究探索及相应技术体系。① 创造性的构建了牙体组织发育调控关键蛋

白分子的工程化仿生寡肽，克服了天然牙基质蛋白分离提纯困难、易变性问题。②仿生牙胚发育

的水凝胶基质微环境，构建了装载钙磷氟离子琼脂水凝胶矿化模型，并辅助直流电场的作用，将

传统的矿化速度提升至24倍以上。③依据海洋贻贝生物粘附及其诱导矿化的生物现象，首次进

行了贻贝足黏附蛋白仿生体——多巴胺及系列多酚类物质调控牙体组织再生的研究，实现了牙本质

小管的深度封闭。④将抗菌肽接枝亲和牙釉质的基团和诱导矿化基团，构建“抗菌-矿化”双活性

釉质表面，克服牙菌斑生物膜干扰仿生矿化诱导牙齿微结构再生临床转化的瓶颈问题，为龋病的

治疗提供了崭新的思路。研究成果将牙齿组织再矿化提升到诱导牙齿微结构再生的水平，推动了

学科发展。

   相关研究发表了多篇高质量论文，被国内外同行广泛引用，在国内外学术会议上做专题报道，

结果被相关专业媒体报道，并获得多项发明专利授权，其中两项成果“氯己定-磷灰石糊剂”、“矿

化-漂白双功能糊剂”已具有规模化生产能力，制备技术方法操作简单，可控性强，环境友好，产

量高，并在临床使用，已呈现良好的临床疗效，取得了显著的社会效益，推动了口腔医学行业的

技术进步。

   我单位认真审核项目填报的各项内容，确保材料真实有效，经公示无异议，推荐其申报 2022

年中华医学科技奖。     

  

项目简介    龋病是最常见的牙体组织疾病，是全球范围内最主要的公共卫生问题和疾病经济负担之一

（WHO）。高发病率的牙本质敏感症，对外界机械、温度、化学刺激，表现尖锐的疼痛，严重影

响患者的生活质量。目前临床采用人工材料进行牙体组织病损修复，伴随术中对健康牙体组织破

坏、服役过程中人工材料—牙体组织界面破坏，最终导致修复体的失败及继发性病变。采用非细

胞策略再生牙齿微结构，实现上述病损牙体组织的自愈性修复是口腔医学界、材料学界挑战性工

作，是口腔医学研究的前沿，具有重要的科学理论意义和极大的应用前景，对于减少世界疾病治

疗经济负担具有重要意义。

   项目依据生物矿化过程的物理化学核心机制，围绕“分子仿生”策略诱导牙体组织再生中有机

基质模板的分子仿生设计、无机矿物离子与前驱体的供给输送设计、矿化微环境的设计三个方面

存在的科学问题，创造性地开辟了“非细胞仿生矿化策略诱导牙体组织结构再生”的系列理论探索

与相关适宜临床转化的技术研究。研究依据牙齿发育的关键功能蛋白，如釉质发育的关键蛋白——

釉原蛋白（Amelogenin）、牙本质发育重要蛋白——牙本质基质蛋白-1（DMP-1），调控矿化

的功能域结构，采用自组装寡肽生物材料设计原则，开创性的构建了工程化的牙体组织仿生矿化

模板，探索了牙体组织仿生矿化研究的新途径，克服了天然蛋白分子矿化模板分离提纯困难、来



源有限、易变性的问题。研究依据牙胚发育的水凝胶基质微环境和钙磷离子/前驱体定向输送现

象，构建了载钙磷氟离子琼脂水凝胶矿化模型，并辅助直流电场的作用，将常规的仿生矿化速度

提高了24倍以上。依据海洋贻贝生物粘附及其诱导矿化的生物现象，首次进行了贻贝足黏附蛋

白仿生体——多巴胺及系列多酚类物质调控牙体组织矿化再生的研究，实现了牙本质小管的深度封

闭。将抗菌肽接枝亲和牙釉质的基团和诱导矿化基团，构建“抗菌-矿化”双活性釉质表面，克服

牙菌斑生物膜干扰仿生矿化诱导牙齿微结构再生临床转化的瓶颈问题，为龋病的治疗提供了崭新

的思路。研究系统阐述了非细胞仿生矿化策略诱导牙釉质样晶体结构生长的原理。

   项目发展的新型仿生矿化临床转化技术体系，将牙齿组织再矿化提升到诱导牙齿微结构再生

的水平，在一定层面上实现了牙体组织病损的自愈性修复，推动了学科的发展。在临床应用方面，

为牙体组织病损的早期预防提供了新的技术手段，其成果将来的临床转化应用，必将降低龋病等

牙体组织疾病治疗的经济负担。

   相关研究成果发表了多篇高质量论文，被国内外同行广泛引用，在国内外学术会议上做专题

报道，研究结果被相关专业媒体和重要学术期刊报道，并获得多项发明专利授权，其中两项成果

“氯己定-磷灰石糊剂”、“矿化-漂白双功能糊剂”具有完全自主知识产权，已具有规模化生产能

力，制备技术方法操作简单，控制性好，环境友好，产量高，并在临床使用，具有良好临床应用

效果，取得了显著的社会效益，在一定程度上推动了口腔行业的技术进步。与国内外同类产品相

比，本项目提供的发明制剂技术先进性高，具有更好的应用效果。
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完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李全利 1 安徽医科大学附属口腔医院
安徽医科大学附属口腔

医院
教授 修复科主任

对本项目的

贡献

课题研究总负责：牙体组织仿生矿化研究相关学术思想、技术体系的设计与构建，特别是矿化活性分子的设

计与构建，代表作 1-10，专利 1-2。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

朱振雄 2 香港大学 香港大学 教授 副院长

对本项目的

贡献
牙釉质仿生矿化研究相关学术思想、技术体系的设计与构建，代表作 1-4，6，9。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

曹颖 3 安徽医科大学附属口腔医院
安徽医科大学附属口腔

医院
副教授 科研办主任

对本项目的

贡献

牙体组织仿生矿化牙本质矿化活性分子的设计与构建，载钙磷琼脂水凝胶矿化模型的构建，代表作 1-4，6-

10，专利 1-2。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王海明 4 香港大学 香港大学 副教授 儿童齿科学主



任

对本项目的

贡献
牙釉质仿生矿化研究相关学术思想、技术体系的设计与构建，代表作 5。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

郑顺丽 5 安徽医科大学附属口腔医院
安徽医科大学附属口腔

医院
副教授 无

对本项目的

贡献
负责本项目部分课题的实验指导和实验操作，专利 1-2。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘巍 6 安徽医科大学附属口腔医院
安徽医科大学附属口腔

医院
讲师 无

对本项目的

贡献
牙本质基质蛋白-1 仿生多肽的评价，代表作 6，9。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

吴乐平 7 安徽医科大学附属口腔医院
安徽医科大学附属口腔

医院
医师 无

对本项目的

贡献

探究多酚类物质与胶原相互作用的机理，并构建“多酚-胶原”矿化模型探究多酚类对胶原矿化的影响，代表

作 7，专利 1-2。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

吴晓婷 8 安徽医科大学附属口腔医院
安徽医科大学附属口腔

医院
医师 无

对本项目的

贡献

参与牙体组织仿生矿化相关课题的研究，特别是直流电场辅助牙本质再矿化新型矿化体系的构建与研究，代

表作 4，10 。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

周允芝 9 安徽医科大学附属口腔医院
安徽医科大学附属口腔

医院
副主任医师 无

对本项目的

贡献
贻贝仿生体-多巴胺对牙体组织矿化的研究，代表作 6。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张玉媛 10 香港大学 香港大学 医师 无

对本项目的

贡献
直流电场辅助的凝胶矿化体系的临床转化，代表作 5。

完成单位情况表

单位名称 安徽医科大学附属口腔医院 排名 1

对本项目的

贡献

课题大部分主研人员，所有研究主要内容实施、课题相关学术思想的提出。

牙釉质、牙本质、牙骨质的仿生分子设计，凝胶矿化体系构建，临床相关应用研究。

代表作 1-10，专利 1-2。

单位名称 香港大学 排名 2

对本项目的 主研人员朱振雄教授、王海明副教授、张玉媛博士。贡献牙釉质仿生矿化相关学术思想、直流电场辅助牙本



贡献
质矿化的临床前技术体系构建。

代表作 1-6，9。


